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[bookmark: _Toc473632560]Теоретическая часть
[bookmark: _Toc473632561]Фильтрация в базах данных
Базы данных могут содержать сотни и тысячи записей. В таблицах баз данных обычно содержится очень много информации и довольно редко возникает необходимость выбирать все строки таблицы. Гораздо чаще бывает нужно извлечь какую-то часть данных таблицы для каких-либо действий или отчетов. Выборка только необходимых данных включает в себя критерий поиска, также известный под названием предложение фильтрации.
[bookmark: _Toc473632562]Различные способы фильтрации
Существует три основных способа фильтрации.
Общие фильтры  — такие фильтры всегда под рукой: вы можете выбрать нужное значение из фильтруемых данных или использовать готовые фильтры сравнения, например Содержит.
Фильтрация по выделению  — такой фильтр подходит, если вы выбрали значение, по которому хотите отфильтровать данные.
Фильтр по форме — позволяет лучше контролировать процесс, если вы хотите одновременно применить несколько фильтров.
[bookmark: _Toc473632563]Ключевые слова
SQL-операторы завершаются предложениями, одни из которых обязательны, другие — нет. Предложение обычно состоит из ключевого слова и предоставляемых данных. Примером может служить предложение FROM оператора SELECT, которое мы использовали в предыдущем уроке. 
В операторе SELECT данные фильтруются путем указания критерия поиска в предложении WHERE.
[bookmark: _Toc473632564]Синтаксис оператора SELECT
SELECT column_list 
FROM table_name 
[WHERE условие] 
[GROUP BY условие] 
[HAVING условие] 
[ORDER BY условие] 
SELECT. Ключевое слово, которое сообщает базе данных о том, что оператор является запросом. Все запросы начинаются с этого слова, за ним следует пробел.
Column_list. Список столбцов таблицы, которые выбираются запросом. Столбцы, не указанные в операторе, не будут включены в результат. Если необходимо вывести данные всех столбцов, можно использовать сокращенную запись. Звездочка (*) означает полный список столбцов.
FROM table_name. Ключевое слово, которое должно присутствовать в каждом запросе. После него через пробел указывается имя таблицы, являющейся источником данных.
Код в скобках является не обязательным в операторе SELECT. Он необходим для более точного определения запроса.
Также необходимо сказать, что SQL код является регистронезависимым. Это означает, что запись SELECT можно написать как select. СУБД не отличит эти две записи, однако советуют все операторы SQL писать прописными буквами, чтобы его легко можно было отличить от другого кода.
[bookmark: _Toc473632565]Практическая часть
[bookmark: _Toc473632566]Загрузка базы данных
Загрузите базу данных tysql.mdb с Вашей личной папки.
В браузере задайте режим вывода всех объектов Access.
[image: ]
[bookmark: _Toc473632567]Создание запроса SELECT с фильтрацией данных
Запустите конструктор запросов. Будет выведено окно запроса таблиц. Закройте его, нажав кнопку «Закрыть».
Выберите режим SQL проектирования запроса. Задайте фильтр следующей командой SQL-запроса:
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products 
WHERE prod_price = 3.49;
[bookmark: _Toc473632568]Выполнение и сохранениезапроса
Этот оператор извлекает два столбца из таблицы товаров, но показывает не все строки, а только те, значение в столбце prod_price которых равно 3.49. 
В этом примере используется простая проверка на равенство: сначала проверяется, существует ли в столбце указанное значение, а затем данные фильтруются соответствующим образом. Однако SQL позволяет использовать не только проверку на равенство.
Закройте и сохраните запрос  с именем SQL_SELECT03_1
[bookmark: _Toc473632569]Фильтрация в SQL и в приложении 
Данные также могут быть отфильтрованы на уровне приложения. Для этого посредством оператора SELECT осуществляется выборка большего количества данных, чем на самом деле необходимо для клиентского приложения, а затем клиентский код обрабатывает полученные данные для извлечения только нужных строк. 
Как правило, этот метод не приветствуется. Базы данных оптимизированы для быстрой и эффективной фильтрации. Заставляя клиентское приложение выполнять работу базы данных, вы значительно ухудшаете его производительность, а также затрудняете его корректное масштабирование. Кроме того, если данные фильтруются у клиента, сервер отправляет ненужные данные по сети, тем самым занимая лишнюю полосу канала.
[bookmark: _Toc473632570]Положение предложения WHERE 
При использовании обоих предложений, ORDER BY и WHERE, убедитесь, что предложение ORDER BY следует за предложением WHERE, иначе возникнет ошибка.
[bookmark: _Toc473632571]Операции в предложении WHERE 
В первом предложении WHERE, которое мы рассмотрели, проводилась проверка на равенство, т.е. определялось, содержится ли в столбце указанное значение. SQL поддерживает весь спектр условных (логических) операций, которые приведены в табл. 1.
Таблица 4.1. Операции в предложении WHERE
	Операция 
	Описание 

	= 
	Равенство 

	< > 
	Неравенство 

	! = 
	Неравенство 

	< 
	Меньше 

	< = 
	Меньше или равно 

	! < 
	Не меньше 

	> 
	Больше 

	> = 
	Больше или равно 

	! > 
	Не больше 

	BETWEEN 
	Между двумя указанными значениями 

	IS NULL 
	Значение NULL 


[bookmark: _Toc473632572]Совместимость операций 
Некоторые из операций, приведенных в табл. 4.1, повторяются (например, < > — это то же самое, что и ! =). Выполнение операции ! < (не меньше чем) дает такой же результат, что и > = (больше или равно). Однако заметьте: не все из этих операций поддерживаются всеми СУБД. Обратитесь к документации вашей СУБД, чтобы точно знать, какие логические операции она поддерживает.
[bookmark: _Toc473632573]Проверка одного значения 
Напишите SQL-запрос для вывода названия товаров, стоимость которых не превышает $10:
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products 
WHERE prod_price < 10; 
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products 
WHERE prod_price < = 10;
Проанализируйте результат выполнения запроса.
Сохраните запрос с именем SQL_SELECT03_2.
[bookmark: _Toc473632574]Проверка на несовпадения
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT vend_id, prod_price 
FROM Products 
WHERE vend_id < > 'DLL01';
Проанализируйте результат выполнения запроса.
Сохраните запрос с именем SQL_SELECT03_3.
[bookmark: _Toc473632575]Когда использовать кавычки 
Если вы внимательно рассмотрите выражения в предыдущих предложениях WHERE, то заметите, что некоторые значения заключены в одинарные кавычки, а некоторые — нет. Одинарные кавычки используются для определения границ строки. При сравнении значения со столбцом, содержащим строковые данные, необходимы отделяющие строку кавычки. При использовании числовых столбцов кавычки не используются.
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT vend_id, prod_price 
FROM Products 
WHERE vend_id ! = 'DLL01';
Проанализируйте результат выполнения запроса.
Сохраните запрос с именем SQL_SELECT03_4.
[bookmark: _Toc473632576]Операция ! = или < > 
Операции ! = и < > обычно взаимозаменяемы. Однако не во всех СУБД поддерживаются обе формы операции неравенства. Например, в Microsoft Access поддерживается операция < > и не поддерживается ! =. Если у вас возникли сомнения по поводу своей СУБД, обратитесь к ее документации.
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT vend_id, prod_price 
FROM Products 
WHERE vend_id ! = 'DLL01';
Проанализируйте результат выполнения запроса.
Сохраните запрос с именем SQL_SELECT03_5.
[bookmark: _Toc473632577]Проверка на диапазон значений 
Для поиска диапазона значений можно использовать операцию BETWEEN. Ее синтаксис немного отличается от других операций предложения WHERE, так как для нее требуются два значения: начальное и конечное. Например, операцию BETWEEN можно использовать для поиска товаров, цена которых находится в промежутке между $5 и $10, или всех дней, которые попадают в диапазон между указанными начальным и конечным числами.
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT prod_name, prod_price 
FROM Products 
WHERE prod_price BETWEEN 5 AND 10;
Проанализируйте результат выполнения запроса. Как видно из этого примера, при использовании операции BETWEEN нужно указывать два значения — меньшее и большее из выбранного диапазона. Эти два значения должны быть разделены ключевым словом AND. При этом выбираются все значения из диапазона, включая указанные начальное и конечное значения.
Сохраните запрос с именем SQL_SELECT03_6.
[bookmark: _Toc473632578]Проверка на отсутствие значения 
После создания таблицы разработчик может указать, допустимо ли, чтобы в отдельных ее столбцах не содержались никакие значения. Когда в столбце не содержится никакого значения, это значит, что в нем содержится значение NULL. NULL - это отсутствие какого-либо значения, в отличие от поля, содержащего или 0, или пустую строку, или просто несколько пробелов. 
Для оператора SELECT предусмотрена специальная форма предложения WHERE, которая используется для проверки значений NULL в столбцах и содержит проверку IS NULL.
Напишите и выполните SQL-запрос
SELECT prod_name 
FROM Products 
WHERE prod_price IS NULL;
Проанализируйте результат выполнения запроса.


[bookmark: _Toc473632579]Отчет по практической работе
1. Выпишите в конспект определение и назначение ключевого слова WHERE оператора SELECT. Укажите сферу его применения, перечислите виды получаемых сортировок.
2. Выпишите в конспект определение, синтаксис и результат оператора SELECT с использованием ключевого слова WHERE. Запишите используемые примеры.
3. Какая информация будет получена в результате выполнения запроса:
SELECT Vendors.vend_name, Vendors.vend_address
FROM Vendors
ORDER BY Vendors.vend_name;
4. Какая информация будет получена в результате выполнения запроса:
SELECT Vendors.vend_name, Vendors.vend_country, Vendors.vend_city
FROM Vendors
ORDER BY Vendors.vend_name, Vendors.vend_country, Vendors.vend_city;
5. Напишите отчет по работе (план отчета SQL02.docx на сервере). Сохраните отчет в файле: ФИО.SQL03.docx в своей папке на сервере.
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